


摘要 

自古以來，火山爆發都是一種可怕的自然災害，會令人們和野生動物的生命蒙受極大威

脅，猛烈的火山爆發，甚至可以在短時間內摧毀一座城市！學生一般都聽聞過火山爆發的新

聞，在學校常識課的學習內容中也有提及到火山爆發的過程和帶來的各種影響，為了增加學

生對火山的認識和興趣，故本實驗項目主要目的是通過蘇打粉加入不同的酸性物質後產生的

酸鹼中和反應來模擬火山爆發的情況，延伸探討加入能起泡的洗潔精是否能增強火山的爆發

效果。 

本次實驗方法採用實證研究法，用蘇打粉與含 5%醋酸濃度的白醋及檸檬汁進行實驗，酸

性物質與蘇打粉混合後會有大量二氧化碳氣泡冒出，讓瓶中混合物的體積一下子變大而衝出

瓶口，原理跟「因氣體及壓力增加」而產生的火山爆發很像，故能夠模擬火山爆發的效果。

本實驗需要準備 15個容量為 250ml 的三角燒杯，每個三角燒杯中各放入蘇打粉 40g，然後分

別加入不同份量的白醋、檸檬汁及白醋與檸檬汁的混合液體（每種 5個三角燒杯）。通過教導

學生進行時間、過程狀態記錄的分析及研究，並觀察加入不同份量白醋及檸檬汁的反應有何

不同，然後通過思考得出蘇打粉加入白醋與檸檬汁的混合液體所產生的爆發效果是最好的。 
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一、研究目的 

1.了解甚麼是蘇打粉火山。 

2.探討蘇打粉火山的爆發原理。 

3.探討蘇打粉火山會否受酸性物質加的多寡影響爆發效果。 

4.延伸探討加入洗潔精能否增加蘇打粉火山的爆發效果。 

5.探討模擬的蘇打粉火山爆發與真正的火山爆發的可比性。 

 

二、研究進程 

日期 工作 

2022.10.18 確定研究題目 

2022.11.24 組織學生研究隊伍 

2022.12.16 準備實驗材料 

2022.01.14 第一次實驗 

2023.02.18 第二次實驗 

2023.03.18 第三次實驗 

2023.03.25 第四次實驗及延伸實驗 

2023.03.26 整理實驗數據 

2023.03.27 實驗總結 

2023.03.29 報告撰寫日期 

2023.04.06 完成初稿日期 

2023.06.22 完成日期 

三、實驗假設 

1.蘇打粉與酸性物質混合後會有嘶嘶聲和冒出大量泡沫，我們估計這種現象與二氧化碳

有關。 

2.蘇打粉加入酸性物質會發生酸鹼中和反應產生二氧化碳，它能夠將瓶中產生的泡沫擠

壓並沿著瓶壁流出來，因此我們估計這就是蘇打粉火山的爆發原理。 

3.蘇打粉加酸性物質產生的酸鹼中和反應會受酸性物質加的多寡影響反應時間和高度。 

圖一：學生將蘇打粉加入白醋後產生的反應。 
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四、實驗材料 

編號 實驗工具 數量 

1 蘇打粉 1盒 

2 白醋 1 瓶 

3 檸檬 12 個 

4 100 ml 量筒 3 個 

5 250 ml 三角燒杯 16 個 

6 錫箔紙盤 2個 

7 顏料 1 盒 

8 輕黏土 5包 

9 電子秤 1個 

10 pH 試紙 1 疊 

11 洗潔精 10 ml 

12 蠟燭 1 支 

13 火柴 1 盒 

14 紙皮 2 塊 

15 燒杯 1 個 

五、製作步驟 

1.火山模型製作 

(1)將需要用到的器具放在桌面上，並開始

壓平輕黏土。 

(2)將輕黏土鋪在錫箔紙盤內當作火山的基

座。 
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(3)將三角瓶置於黏土的中央。 
(4)將剩餘的輕黏土當作火山的山脊，覆蓋

在三角瓶及火山基座上。 

  

(5)輕輕按壓覆蓋在三角瓶的黏土，然後將

瓶口的黏土挖開，製作成火山口。 

(6)火山模型製作完成。 

  

 

六、實驗步驟 

1.準備實驗用具。 

2.隔空滅火──檢驗氣泡成分 

 (1)取 5ml 白醋及 10g 蘇打粉加入燒杯中，蓋上紙皮，等候約 1分鐘。 

 (2)點燃一枝蠟燭，將量杯口移至火焰上方，移開紙蓋，稍微傾斜燒杯。 

 (3)觀察蠟燭燃燒情況。 

3.在各個三角瓶中加入 40g 蘇打粉。 

4.在不同三角瓶中分別按比例加入不同容量的白醋。 

5.觀察蘇打粉與白醋混合後的反應，記錄反應時間和高度。 

樣本 A B C D E 

小蘇打粉 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 

白醋 20 ml 40 ml 60 ml 80 ml 100 ml 
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6.在不同三角瓶中分別按比例加入不同容量的檸檬汁。 

7.觀察蘇打粉與檸檬汁混合後的反應，記錄反應時間和高度。 

8.在不同三角瓶中分別按比例加入混合液體(白醋和檸檬汁)。 

9.觀察蘇打粉與混合液體(白醋和檸檬汁)混合後的反應，記錄反應時間和高度。 

七、實驗結果 

實驗結果(一)—蠟燭燃燒→熄滅 

              

 

實驗結果(二)—蘇打粉與不同分量白醋的酸鹼中和反應 

 

 

樣本 A B C D E 

小蘇打粉 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 

檸檬汁 20 ml 40 ml 60 ml 80 ml 100 ml 

樣本 A B C D E 

小蘇打粉 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 

混合液體 
白醋 20 ml 40 ml 50 ml 60 ml 80 ml 

檸檬汁 80 ml 60 ml 50 ml 40 ml 20 ml 

蘇打粉與不同分量白醋的酸鹼中和反應 

樣本 A B C D E 

小蘇打粉(g) 40 40 40 40 40 

白醋(ml) 20 40 60 80 100 

酸

鹼

中

和

反

應 

反應時間(s) 9 10 15 12 16 16 16 14 16 20 

反應高度(cm) 3 4.8 15.3 10.6 15.6 15.5 15.6 14.8 15.5 18 

平均反應時間(s) 9.5 13.5 16 15 18 

平均反應高度(cm) 3.9 12.95 15.55 15.2 16.75 



P.5 
 

 

 

實驗結果(三)—蘇打粉與不同分量檸檬汁的酸鹼中和反應 
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蘇打粉與不同分量檸檬汁的酸鹼中和反應 

樣本 A B C D E 

小蘇打粉(g) 40 40 40 40 40 

檸檬汁(ml) 20 40 60 80 100 

酸

鹼

中

和

反

應 

反應時間(s) 40 48 64 72 61 80 66 78 78 72 

反應高度(cm) 8.5 10.6 16 16.3 15.7 16.6 16.1 16.5 16.5 16.3 

平均反應時間(s) 44 68 70.5 72 75 

平均反應高度(cm) 9.55 16.15 16.15 16.3 16.4 
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實驗結果(四)—蘇打粉與不同比例的混合溶液(醋加檸檬汁)的酸鹼中和反應 

 

八、研究結論 

1. 通過實驗觀察蠟燭的燃燒情況，得出蘇打粉加酸性物質能夠產生二氧化碳。 

2. 在蘇打粉加入醋量越多，反應時間越長，反應的高度越高。 

3. 在蘇打粉加入檸檬汁量越多，反應時間越長，反應的高度越高，泡沫豐富。 

4. 在蘇打粉加入醋與檸檬汁混合液體，不但反應時間比只加入醋或檸檬汁長，反應的高 

   度也能保持，且泡沫豐富，其中醋與檸檬汁混合最佳比例是 1:1。 

5. 第二至四項實驗重複兩次操作，結果大致相同。 
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蘇打粉與不同比例的混合溶液(醋加檸檬汁)的酸鹼中和反應 

樣本 A B C D E 

小蘇打粉(g) 40 40 40 40 40 

混合溶液(ml) 
醋 20 40 50 60 80 

檸檬汁 80 60 50 40 20 

酸

鹼

中

和

反

應 

反應時間(s) 54 53 53 53 50 50 54 48 49 55 

反應高度(cm) 16.2 16.3 16.4 16.3 16.7 16.8 16.2 15.5 15.7 16.1 

平均反應時間(s) 53.5 53 50 51 52 

平均反應高度(cm) 16.25 16.35 16.75 15.85 15.9 
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九、總結 

1. 蘇打粉加酸性物質能夠令蠟燭的火熄滅，是由於燃燒須在有氧環境下才能發生，而二氧化 

   碳密度比空氣大，傾斜燒杯後二氧化碳逸出，降低了可燃物周圍的氧濃度，進而使火熄滅。 

2. 在這個實驗中觀察到的‘爆發'是屬於化學反應中的酸鹼中和反應，醋和檸檬汁屬於酸， 

   而小蘇打屬於鹼，當酸鹼混合在一起時則會產生化學反應，並產生鹽、水、以及二氧化碳 

   氣體。其中二氧化碳便是造成‘爆發'期間嘶嘶聲和冒泡的原因，它能夠讓瓶中混合物的 

   體積一下子變大而衝出瓶口，原理跟「因氣體及壓力增加」而產生的火山爆發很像，故能 

   夠模擬火山爆發的效果。化學反應式如下： 

CH3COOH + NaHCO3→CH3COONa + CO2 + H2O 

醋酸+小蘇打→醋酸鈉+二氧化碳+水 

3. 蘇打粉加入醋或檸檬汁皆能發生酸鹼中和反應，當蘇打粉加入醋時反應速度很快，很快便 

   將燒杯內的液體噴發出來，但持續噴發的時間較短；而加入檸檬汁會出現很多泡泡，持續 

   噴發的時間也較長，不過液體噴發出來的速度很慢。 

4. 學生發現加入醋或檸檬汁都有其優點之處，他們提出嘗試將醋和檸檬汁混合加入蘇打粉再 

   觀察效果，於是就在蘇打粉中按不同的比例加入醋和檸檬汁，反覆進行實驗，最後發現醋 

   和檸檬汁各加入 50ml 的效果最佳，不但反應速度快，泡沫多且綿密，而且持續反應時間 

   和反應高度都不錯，同學們對於這實驗結果都感到很雀躍。 

5. 為了避免造成學生的迷思概念，老師提醒了學生注意蘇打粉火山出現的「火山爆發」是實 

   驗活動的包裝，實驗中所探討的酸鹼中和反應並非是引發真實生活中火山爆發的原因。 

6. 在往後的實驗中，可以思考加入甚麼能夠變得與真實生活中火山爆發的現象更為接近。 
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十、延伸實驗──黏黏的火山熔岩流 

1. 實驗目的：探討加入洗潔精能否增強蘇打粉火山的爆發效果。 

2. 實驗過程如下 

 

 

 

3. 實驗原理：洗潔精是一種起泡劑，可增加水的黏度，使氣泡不易爆破。同時它還會降

低水的表面張力，令水分子間的束縛力下降，水表面「拉」住氣泡的力變小，氣泡就更易形

成。因為加入洗潔精，不僅能讓小蘇打與混合液體(白醋加檸檬汁)產生的酸鹼中和反應的時

間變長，也能讓蘇打粉火山的熔岩流更加地黏稠，狀似真正的火山爆發。 

  

將100ml清水加入10ml洗
潔精以及顏料攪拌均勻 

放入裝有40g蘇打粉的三
角燒杯中 

加入100ml混合液體 

(白醋50ml+檸檬汁50ml) 

記錄反應數據 

添加洗潔精後的蘇打粉
火山爆發效果更佳 
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十一、研究感想 

何梓聰 P4A 

我很高興能夠參加「火山爆發」這個實驗，這個實驗需要的是團體精神以及探索科學的

興趣。我們經過幾次的失敗和不斷的嘗試，終於令到整個實驗成功了！這次實驗除了讓

我學會科學知識，也使我明白到「失敗乃是成功之母」這個道理。 

劉樂妍 P4B 

在這次「火山爆發」的實驗中，我學會了蘇打粉加入醋後會發生酸鹼中和反應，而且還

可以模擬火山爆發的情況。而這個實驗竟然也可以在家裏做，讓我感到很驚訝和開心。 

林麗晴 P4C 

經過這幾次的實驗，我發現在蘇打粉加入越多的醋或檸檬汁的效果各有不同，加入的醋

越多，反應的時間越久；加入的檸檬汁越多，冒出的泡泡越多。我們覺得蘇打粉只加醋

或加檸檬汁都不太像火山爆發那樣猛烈又多岩漿，所以我們認為將兩者混合一起倒進蘇

打粉中，會出現反應速度既快又多泡泡的現象，在實驗的時候也要注意不要往外倒，最

後發現在蘇打粉中加入醋與檸檬汁 1:1 混合的效果更好也更像「火山爆發」。 

周芷晴 P4D 

經過四次的實驗，我覺得每次實驗結果都有不同的地方，第一次實驗的高度有點低，第

二次實驗的高度就提升了不少，第三次的實驗結果有兩種，有的泡沫豐富，有的高度到

15cm 或以上，第四次我們用了黏土製作火山，並加入顏料，再進行實驗步驟，結果冒出

來的泡沫是粉紅色的，而且又快又多，與「火山爆發」很相似。 

陳駿軒 P4D 

經過多次模擬「火山爆發」的實驗後，我發現在蘇打粉中加入檸檬汁 50ml 和醋 50ml 所

出現的反應是最快、最多泡泡和爆發效果最好的，當用黏土將燒杯包裝成火山的模樣，

再加入紅色顏料，然後進行實驗時，我覺得跟真正的火山爆發很相似。 

鄧雪瑩 P4D 

通過做了多次的實驗，我們得知當蘇打粉加酸性物質會發生酸鹼中和反應，如果在蘇打

粉中加入越多的醋，噴發的速度越快；加入越多的檸檬汁，冒出的泡沫越多；加入醋與

檸檬汁各 50ml，不但噴發速度快，而且冒出的泡沫又多，我認為這樣就更加似「火山爆

發」。 
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